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VERTRAG U 
AO 



DIE INTERNATIONALE ZUSAB^I 



NARBEIT 



lEM GEBIET DES PATENTWES 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regein 43 und 44 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 

PC9641TRCH 


WEFTERES siehe Mitteilung uber die Ubermittlung des internationalen 

RecherchenbericlTts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachslehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 00/04498 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

18/05/2000 


(Fruhestes) Prioritatsdatum fT ag/Monat/Jahr) 

18/05/1999 


Anmelder 

CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG. et al . 



Dieser internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstelH und wird dem Anmelder gemaB 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen Buro ubermittelt. 

Dieser Internationale Recherchenbericht umfaBt insgesamt _3 Blatter. 

[T] Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



Grundlage des Berlchts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationale Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofern unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 



2. 
3. 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



Die internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behorde eingereichten Obersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
I I in der internationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist. 

zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 
bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehalt der 
internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfalBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt. 

Bestlmmte Ansprtiche haben sich als nicht recherchlerbar erwiesen (siehe Feld I). 
Mangelnde Elnf^ttllchkett der Erflndung (siehe Feld II). 



Hinsichtlich der Bezelchnung der Ertlndung 

PC] wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
I I wurde der Wortlaut von der Behorde wie folgt festgesetzt: 



5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

nri wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

~_: wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
I I Anmelder kann der Beh6rde tnnerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 
Recherchenberichts eine Stellungnahme vorlegen. 

6. Folgende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu veroffentlichen: Abb. Nr. L 



I I wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

[X| weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat. 
[ I weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Internfiiignales Aktenzelchen 



00/04498 



A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES 

IPK 7 GOlDll/24 



Nach der Intemationaien Patentklassifikation (iPK) oder nach der nationaJen Klassifikation und der IPK 



B. RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchierter MindestprCifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymboie ) 

IPK 7 GOID GOIP 



Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehorende Veroffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der intemationaien Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 

WPI Data, EPO-Internal , PAJ, IBM-TDB 



C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorie* 



Bezeichnung der VeroffentJIchung, soweit erforderiich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 196 34 715 A (TEVES GMBH ALFRED) 

5. Marz 1998 (1998-03-05) 

in der Anmeldung erwahnt 

Spalte 1, Zeile 3 - Zeile 17 

Spalte 4, Zeile 2 - Zeile 6 

Spalte 4, Zeile 63 -Spalte 5, Zeile 13 

Spalte 5, Zeile 28 - Zeile 30 



DE 40 21 258 A (HITACHI LTD) 

17. Januar 1991 (1991-01-17) 

Spalte 5, Zeile 12 -Spalte 6, Zeile 1; 

Abbildung 1 

EP 0 363 001 A (HAMILTON STANDARD 
CONTROLS) 11. April 1990 (1990-04-11) 
Spalte 6, Zeile 9 -Spalte 7, Zeile 39; 
Abbildung 2 



1.3,4,6, 
7 



2,8 



5,9 



-/-- 



Weitere Veroffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 



Siehe An hang Patentfamilie 



* Besondere Kategorien von angegebenen Veroffentlichungen T' 
"A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik definiert, 
aber nicht ats besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intemationaien 

Anmeldedatum veroffentlicht worden ist »X' 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspaich zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das Veroffentlichungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden -y' 
soli Oder die aus einem anderen besonderen Gmnd angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

"O" Veroffentlichung, die sich auf eine mOndliche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentlichung, die vor dem intern ationaJen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist 



-& 



Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationaien Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollldiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Effindung zugrundetiegenden Prinzrps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

' Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann allein aufgrund dieser Veroffentlichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden 

' Veroffentlrchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend t^etrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kateqorie In Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheilegend ist 

' Veroffentlichung, die Mitgiied derselben Patentfamilie ist 



Datum des Abschlusses der intemationaien Recherche 



16. August 2000 



Absendedatum des intemationaien Recherchenberichts 



28/08/2000 



Name und Postanschrift der Intemationaien Recherchenbehorde 
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tei. <+<31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 34(«016 



Bevollmachtigter Bedier^teter 



Lut, K 
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INTERNATIONALERRECHERCHENBERICHT 



Inten^H^aled Alctenzelchen 

P(^y 00/04498 



C.(FortSGtUjng) ALS WESErfTUCH ANGESEHENE UNTERLAGEN 



Kategorip** Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erfordertich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



DE 195 48 759 A (CONTINENTAL AG) 
26. Juni 1997 (1997-06-26) 
Anspruch 1 



Formblatt PCT/ISA/210 (Fortseaung von Blatt 2) (Juli 1992) 



Seite 2 von 2 
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INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Inforr^^^^n patent family members 


Inte^H^al Application Ho 

pf^P 00/04498 


Patent document 
cited in search report 


Publication 
date 


Patent family 
meml5er(s) 


Publication 
date 



DE 19634715 



05-03-1998 



MO 
EP 



9809173 A 
0922230 A 



05-03-1998 
16-06-1999 



DE 4021258 A 17-01-1991 



JP 


1921859 C 


07- 


-04- 


■1995 


JP 


3037794 A 


19- 


-02- 


■1991 


JP 


6050557 B 


29- 


-06- 


■1994 


CN 


1048617 A,B 


16- 


-01- 


■1991 


US 


5469156 A 


21- 


-11- 


■1995 



EP 0363001 A 11-04-1990 US 4939455 A 03-07-1990 

DE 68910633 D 16-12-1993 

DE 68910633 T 24-02-1994 

JP 2114400 A 26-04-1990 



DE 19548759 A 26-06-1997 NONE 
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VERTRAG UBER D 



GEE 



TERNATIONALE ZUSAM 
EBIET DES PATENTWESENS 



[EIT AUF DEM 

PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 




4 



Aktenzeichen des Anmetders Oder Anwalts 
PC9641TRCH 


iAfci-rcDE=o \/r^Dr^cLJCKi Mitteilung uber die Ubersendung des intemationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/!PEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/04498 


Internationales Artme\de6a\um (Tag/Monat/Jahr) 
18/05/2000 


Prioritatsdatum (T ag/Monat/T ag) 
18/05/1999 


fntemationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01D11/24 


Anmelder 






CONTINENTAL TEVES AG & CO. OHG. et al. 





1 . Dieser Internationale vorlauflge Prufungsbericht wurde von der mit der intemationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird denn Anmelder gemaB Artikel 36 ubernnittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 6 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

S AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum POT) 

Diese Aniagen umfassen insgesamt 2 Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



Grundlage des Berichts 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 




VIII 


□ 



gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Manuel der intemationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
05/10/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
28.06.2001 



Name und Postanschrift der mit der intemationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt - P.B. 5818 Patentlaan 2 

NL-2280 HV Rijswijk - Pays Bas 
Tel. +31 70 340 - 2040 Tx: 31 651 epo nl 

Fax: +31 70 340 - 3016 



Bevollmachtrgter Bediensteter 
Lut, K 

Tel. Nr. +31 70 340 2626 



I 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04498 



I. Grundlage d s B richts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatten die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt warden, gelten Im Rahmen dieses Berictits als "ursprungiich 
eingereicht" and sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthatten (Hegein 70. 16 and 70, 17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-9 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-8 eingegangen am 09/05/2001 mit Schreiben vom 09/05/2001 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung Oder warden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die SjDrache der Obersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04498 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatten die solche Anderungen enthalten, ist unter Punf<t 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daB die Internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04498 



V 

1 . Es wird auf die folgenden Dokumente verwiesen: 

D1: DE-A- 4 435 160 
D2: DE-A-19 634 715 
D3: DE-A-195 48 759 
D4: DE-A- 4 021 258 
D5: EP-A- 0 363 001 



2. NEUHEIT 

2.1 Dokument D1 offenbart einen Seitenwand-Torsionssensor (SWT) fiir Fahrzeuge, 
insbesondere Kraftfahrzeuge (siehe Spalte 1, Zeilen 3-6), mit: 

- mindestens einem Wandlerelement und 

- einer Signalverarbeitungseinheit. 

Siehe dazu Spalte 3, Zeilen 4-7 und Spalte 4, Zeilen 48-50). 

2.2 Der Gegenstand des Anspruches 1 unterscheidet sich vonn Dokunnent D1 durch 
folgende Merkmale: 

- ein erstes Gehause zur Aufnahme des mindestens einen Wandlerelementes. 

- ein zweites Gehause zur Aufnahme der Signalverarbeitungseinheit, 

- eine mindestens vierpolige Verbindung zwischen dem ersten und zweiten Gehause, 

- ein AnschluB des zweiten Gehauses fiir ein Steuergerat, wobei 

- die im Gehause angeordnete Signalverarbeitungseinheit als analoger Verstarker 
mit einem Stromausgang uber einen Pin ausgebildet ist, und einen 
Wechselstrom mit annahernd sinusformigen Verlauf bereitstellt. 

Damit ist der Gegenstand des Anspruches 1 neu und erfullt dieser Anspruch die 
Erfordernisse des Artikels 33(2) POT. 

Die Anspruche 2-8 sind abhangige Anspruche und erfullen ebenso die Erfordernisse 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04498 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



des Artikels 33(2) PCT. 

3 ERFINDERISCHE TATIGKEIT 

3.1 Die mit vorliegender Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen werden, 
einen Sensor fur die Erfassung der bei SWT benotigten Signale zu entwickein, welcher 
genau arbeitet, zuverlassig ist und kostengiinstig in der Serienproduktion herstellbar ist. 

3.2 Dies ist eine dem Fachmann bekannte Aufgabe, die er sich wahrend seiner 
normalen Tatigkeit fortwahrend stellt 

3.3 Deshalb kann die genannte Aufgabe keinesfalls zur erfinderischen Tatigkeit 
beitragen. 

3.4 Die im Anspruch 1 genannte Losung wird weder durch die vorliegenden Dokumente 
Oder durch deren Kombination, offenbart Oder nahegelegt. 

Dabei wird folgendes bennerkt: 

Dokument D2 bezieht sich auf einen Sensor, nnit 

- einenn ersten Gehause zur Aufnahnne des mindestens einen Wandlerelementes. 

- einem zweiten Gehause zur Aufnahnne der Signalverarbeitungseinheit, 

- einer mindestens vierpoligen Verbindung zwischen dem ersten und zweiten Gehause, 
und einem AnschluB des zweiten Gehauses fur ein Steuergerat (siehe Figur 4a). 

Jedoch die Signalverarbeitungseinheit ist nicht als analoger Verstarker ausgebildet, 
und die Schaltung ist nicht geeignet als SWT-Sensor. 

Dokument D3 offenbart zwar einen Sensor mit einer Signalverarbeitungseinheit, die 
als analoger Verstarker ausgebildet ist (siehe Figur 3a), und die 
einen Wechselstrom mit annahernd sinusformigem Verlauf bereitstellt (siehe Figur 5), 
jedoch eine Gehausestruktur wie beansprucht im Anspruch 1 ist diesem Dokument 
nicht zu entnehmen. 

Die Kombination der Dokumente D1, D2 und D3 wird nicht als naheliegend geachtet. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/04498 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Die weiteren Dokumente D4 und D5 beschreiben nur Raddrehzahlsensoren mit einer 
digitalen Verarbeitungseinheit. 

Dannit beruht der Gegenstand des Anspruches 1 auf einer erfinderischen Tatigkeit und 
erfullt dieser Anspruch das in Artikel 33(3) PCT genannte Kriterium. 

3.5 Die Anspruche 2-8 sind abhangige Anspruche, die weiteren Ausfuhrungsbeispiele 
des Anspruches 1 offenbaren, und deshalb erfullen diese Anspruche ebenso das in 
Artikel 33(3) PCT genannte Kriteriunn. 

4. GEWERBLICHE ANWENDBARKEIT 

4.1 Der Gegenstand des Anspruches 1 erfullt das in Artikel 33(4) PCT genannte 
Kriterium hinsichtlich gewerblicher Anwendbarkeit. 

Die Anspruche 2-8, sind abhangigen Anspruche, die weiteren Ausfuhrungsbeispiele 
des Anspruches 1 offenbaren, und deshalb erfullen diese Anspruche ebenfalls die 
Erfordernisse des Artikels 33(4) PCT. 

VII 

1 . Der Anspruch 1 ist nichtordnungsgemaB in der zweiteiligen Form abgefaBt. 
Die Erfordernisse der Regel 6.3(b) PCT sind deshalb nicht erfullt. 

2. Die Dokumente D2 und D3 wurden nicht in der Beschreibung angegeben; auch der 
darin enthaltene Stand der Technik wurde nicht kurz umrissen. 

Damit sind die Erfordernisse der Regel 5.1(a)(ii) PCT nicht erfullt. 

3. Die Beschreibung steht nicht, wie in Regel 5.1 a)iii) PCT vorgeschrieben, in Einklang 
mit den Anspruchen. 
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P a t en t ansp r^iche 

1- paixBOj-bd w agrupp^ fur Eahrzeuge, insb sondere Kraftfahr- 
zeuge, tyc^^ <> *» g^ *obJ^Qti durc] ^ einY^er^ste^ Gehause (1) zur 
Aufnahme mindestens eines Wandlerelements, 
ein) zweiteA Gehause (2) zur Aufnahme einer Signalverar- 
beitungseinheit , 

ein^i^ mindestens vierpolig^^Verbindung (3) zwischen dem 
ersten und zweiten Gehause, und 

einein AnschluiS (4, S) des zweiten Gehauses (2) fur ein 
Steuergerat^ d<xciu.rc^L Q^kct^y^^^^i^^^6- ^ c^aXf o 

2. IpTOSortaacttgrtippd nach Anspruch 1, dadurch gekennzelchziet, 
dass der AnschluS als 2-Draht:-Verbindung ausgebildet 
ist, mit einem Pin (4) als Signalausgang und einem Pin 
(5) zur versorgung mit Betriebsspannung, 

3 . \Sonoo i? baugruyy Lf nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichxiei:, dass das Wandlerelement als magneto- el ektri- 
scher Wandler, vorzugsweise als magnetoresisive Brucke 
' (9), ausgebildet ist. 

4- pensorbaugiruppd nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass das erste Gehause (1) Funkti- 
oneelemente zur Anordnung oder Halterung von mindestens 
einem zur Vorspannung der magneto-elektrischen Wandlere- 
lemente verwendeten Magnet (6, 7, 8) aufweist, 

^ ^ncorbaugguppo nggh oinom day Jui&prtAcho 1 bio a 7 — der^ 

d-Lirch g a lr o T i nB o -^phnpr , — da^^^i^ i^n Gehause (2) angeordne- 
te Signalverarbeitungseinheit als analoger Vergtarker 
mit einem Stromausgang uber Pin (4) ausgebildet ist und 
einen Wechselstrom mit annahernd sinusf ormigem Verlauf 
bereitstellt ^ 
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'Sensor fur Fatirzeuge, vorzugsweise Kraft falxrzeuge , ge- 
kezmz ichnet: durch die Ausbildung gemafi einem der An- 



f Sensor nach Anspruch J8^, gekezmzeichnet: durch die Ausbil- 
dung ale Raddrehzahl sensor . 

iSensor nach Anspruch gekennzeichnet durch die Ausbil- 
dung als Reifenkraft sensor , 



Sensor nach Anspruch >6 oder ji , gekezmzeichnet durch ein 
Gehauee (1) , in dem eine magne tores is tive Brucke (9) an- 
geordnet ist, einem Gehause (2), in dem ein analoger 
Verstarker tnit einem Stromausgang angeordnet ist, der 
einen Wechselstrom mit annahemd sinusf ormigem Verlauf 
bereitstellt , eine mindestens vierpolige Verbindung (3) 
zwiechen dem ersten und zweiten Gehause, und einen An- 
Bchlufi mit einem Pin (5). und einem Pin (4) , der den 
Stromausgang bildet. 
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(54) Title: SENSOR ASSEMBLY AND SENSOR FOR SUCH AN ASSEMBLY 
(54) Bc7xichnung: SENSORBAUGRUPPE UND SENSOR FOR EINE DERARTIGE BAUGRUPPE 
(57) Abstract 

The invention relates to a sensor assembly and a 
sensor for such an assembly used in vehicles, especially 
motor vehicles. The aim of the invention is to provide a 
concept which is suited for different types of sensors and 
with which modular sensor assemblies are constructed 
whose basic system is suited for all sensors. To these 
ends, a first housing (1) is provided for accommodating 
at least one converter element, and a second housing (2) 
is provided for accommodating a signal processing unit. 
In addition, an at least four-terminal connection (3) is 
provided between said first and second housing, and a 
terminal connection (4, 5) of the second housing (2) is 
provided for a control unit. 

(57) Ziisammcnfassung 

Die Erfindung betrifft eine Sensorbaugruppe 
und einen Sensor fur eine derartige Baugruppe 
fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahrzeuge. Urn 
ein fur verschiedene Sensorarten gieichermassen 
geeignetes Konzept vorzusehen. bei dem modulare 
Sensorbaugruppen gebildet werden, deren Grundsystem 
fiir alle Sensoren geeignet ist, ist nach der Erfindung 
ein erstes GehSuse (1) zur Aufnahme mindcstens 
eines Wandlerelements. ein zweites Gehause (2) 
zur Aufnahme einer Signal verarbeimngseinheit, eine 
mindestens vierpolige Verbindung (3) zwischen dem 
ersten und zweiten Gehause, und ein Anschluss (4, 
5) des zweiten GehSuses (2) fur ein Steuergerat, 
vorgesehen. 
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Sensorbaugruppe und Sensor £ur eine derartige Baugruppe 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Sensorbaugruppe so- 
wie einen Sensor fur eine derartige Baugruppe gemaS dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 bzw. dem Oberbegriff des 
Anspruchs 6 . 

Es soil eine Baugruppe fur verschiedene sensorische Anord- 
nungen bzw. Sensoren zur Erfassung von dynamischen Luft- 
spaltveranderungen mit einem allgemeinen Auf baukonzept umge- 
setzt werden, wobei die Baugruppe in vorteilhaf ter Weise 
Standardbauteile bzw. konf ektionierte Sensoren aufweist. 

Die Erfindung dient allgemein Anwendungen im Bereich des Ma- 
schinenbaus, insbesondere jedoch fur Brems- bzw. Fahrdyna- 
miksysteme in der Kfz- Industrie, und hierbei vorwiegend im 
Anwendungsbereich geregelter Systeme mit Bremseneingrif f wie 
ABS und ASR. Hauptanwendiongsbereich ist jedoch der Einsatz 
fur ESP (Fahrstabilitatsregelungssysteme) und SWT ("Side 
Wall Torsion" bzw. Seitenwand-Torsion, bei der uber Sensoren 
die Reif en-Seitenwand-Verf ormung eines Kraft fahrzeugrades 
zur Bestimmung von Radkraften und zur Drehzahlbestimmung ge- 
messen und ausgewertet wird) . 

Ein spezieller fur SWT geeigneter Reifen bzw. ein SWT-Sensor 
sind aus der DE 196 20 582 Al und DE 196 20 581 Al bekannt . 
Aus dem Stand der Technik sind femer magnetisch wirksame 
Maschinenelemente zur Luf tspaltmodulation bekannt, bei denen 
prinzipiell alle permanent- oder f erromagnetischen Telle zum 
Einsatz kommen konnen, die in Abhangigkeit von einer zu mes- 
senden physikalischen GroSe in Luf tspaltrichtung bewegt wer- 
den. Oblicherweise werden hierzu inkrementale Encoder ange- 
wendet . Man unterscheidet zwischen f erromagnetischen und 
permanentmagnet ischen Encodern. Ferromagnetische Encoder 
sind beispielsweise Zahnrader, Zahnscheiben, Zahnringe oder 
Lochscheiben. Bei permanetmagnetischen Encoder handelt es 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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sich ublicheirweise urn ring- oder kreisf ormige Anordnungen 
auf einanderf olgender Nord/Sudpol-Areale , eingebettet in Gum- 
mi Oder einen anderen mechanischen Trager. 

Wesentliche Beispiele fur die Anwendung magnetisierter En- 
coder sind magnetisierte Radlagerdichtungen fur ein ASB- 
System („Akt:ive Sensor Bearing^') zur Raddrehzahlerf assung 
und der oben bereits erwahnte magnetisierte Fahrzeugreif en 
zur Erfassung von dynamischen Kraften nach dem SWT-Prinzip 
(Side Wall Torsion Sensorik) . 

Sensorische Vorrichtungen zur Erfassung von Luf tspaltmodula- 
tionen durch Encoder sind im Prinzip bekannt . Sie dienen 
beispielsweis?. auch zur Ermittlung von Kurbel- bzw. Nocken- 
wellenstellungen bei Kfz-Motoren. In einem anderen klassi- 
schen Anwendungsf all , der Messung von Raddrehzahlen, modu- 
liert eine inkrementale Encoderspur winkelsynchron peri- 
odisch die magnetische Feldstarke im Luftspalt zwischen zwei 
Festwerten. Eine zusatzliche Veranderung der Kinematik zwi- 
schen Sensor und Encoder durch dynamische Krafte beim Fahr- 
betrieb und die damit zusatzlich auftretende Modulation der 
Feldstarke ist bei diesem Anwendungsf all unerwunscht und 
wird bei der Signalauf bereitung unterdruckt . 

Die aus dem Stand der Technik bekannt en sogenannten aktiven 
Sensoren zur ABS-Raddrehzahlerf assung enthalten hierzu eine 
interne Verstarker-/Triggerschaltung, die bewirkt, dafi unab- 
hangig von der Luf tspaltdynamik stets ein Rechtecksignal mit 
zwei konstanten Amplitudenwerten erzeugt wird, dessen Flan- 
kenwechsel der Encoderspur folgen. 

In der DE 44 42 355 Al wird beispielsweise vorgeschlagen, 
zur Erfassxing f ahrdynamischer Zustande (ESP) eines Kraft - 
f ahrzeuges , beispielsweise bei einer Kurvenfahrt, den Wert 
einer elastischen Achsverf ormung heranzuziehen und als deren 
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Mafi die Dicke des Luftspaltes zwischen einem Drehzahl sensor 
und dem ihm zugeordneten Encoder zu nutzen. 

Aus der DE 44 35 160 Al ist es bekannt , zur Ermittlung von 
Langs- und Querkraften an einem magnet isch encodierten Rei- 
fen sowohl die Phase zweier Raddrehzahlsensorsignale, als 
auch deren veranderliche Signalamplituden uber Luf tspaltver- 
formungen zu erfassen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein fur alle vor- 
beschriebenen Sensorarten gleichermaSen geeignetes Konzept 
vorzusehen, bei dem modulare Sensorbaugruppen gebildet wer- 
den, deren Grundsystem fur alle Sensoren geeignet ist. Es 
ist ferner die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen fur 
dieses Konzept der gemeinsamen Baugruppenbildung geeigneten 
Sensor, insbesondere einen SWT-Sensor, zu schaffen. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die Merkmale der 
Patentanspruche 1 bzw, 6 gelost . 

Ein erster Erf indungsgedanke besteht darin, zukunftige sen- 
sorische Baugruppen konstruktiv generell so zu gestalten, 
daS sie in Gehauseabmessungen und auSerer Form mit bereits 
verwendeten Sensorelementen fur die Hers tel lung aktiver ABS- 
Raddrehzahlfuhler (konf ektioniert mit Kabel und Stecker) 
identisch oder nahezu identisch sind. Dies bringt den Vor- 
teil, dais zur serienmafiigen Einfuhrung neuartiger Sensoren, 
wie beispielsweise von SWT-Sensoren, die gleichen Serien- 
werkzeuge verwendet warden konnen wie fur aktive Raddreh- 
zahlsensoren. Wegen der grofien Vielfalt unterschiedlicher 
Serienprogramme fur aktive Sensoren existiert eine Fulle 
bereits vorhandener unterschiedlicher Formgebungen und kon- 
struktiver Ausbi 1 dungs foirmen aktiver Raddrehzahlf uhler mit 
den zugehorigen Serienwerkzeugen, aus denen fur die SWT- 
Sensoren stets passende Formen ubernommen werden konnen. Der 
Entwicklungsaufwand wird dadurch minimiert und es entsteht 
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der Vorteil, daS auch kleine SWT-Ausrustungsraten wirt- 
schaftlich bedient werden konnen. Dieser Ginindgedanke gilt 
auch fur zukunftige aktive Sensoren zur Raddrehzahlerf as- 
sung . 

Femer wird unter Nutzung des obigen Konzeptes eine erfin- 
dungsgemaSe Anordnung beschrieben, mit der Luf tspaltmodula- 
tionen jeder Art erfaSt werden konnen, so daS mit ihnen ne- 
ben der Raddrehzahl auch Luf tspaltveranderungen als Funktion 
von Verf ormungskraf ten gemessen werden konnen. Diese Senso- 
ren sind insbesondere zur Realisierung des Side-Wall- 
Torsion-Konzeptes besonders geeignet, aber ebenso auch zur 
Umsetzung von sensorischen Systemen fur ESP auf Basis der DE 
44 42 355 Al . 

Weitere Vorteile und bevorzugte Ausf uhrungsf ormen der vor- 
liegenden Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen so- 
wie aus der nachf olgenden Beschreibung in Zusammenhang mit 
den beigefugten Zeichnungen. In diesen zeigen: 

Fig.l a eine Grundstruktur der erf indungsgemaSen Sensor- 

baugruppe ; 

Fig.l b-c verschiedene Varianten von auf dem gemeinsamen 

Konzept bestehender Sensoren; 
Fig -2 a-b schematische Darstellungen von Sensorschaltplanen 

mit Funktionsblocken; und 
Fig. 3 a-b den Verlauf von Signalstromen Ji und Ja in Abhan- 

gigkeit von der Zeit . 

In Zusammenhang mit den Fig. 1 a-d wird zunachst ein gene- 
relles Konzept zur standardisierten Gestaltung von Baugrup- 
pen fur die aktiv-sensorische Abtastung von Encodern be- 
schrieben, die zu konf ektionierten Sensoren (Fuhlern) verar- 
beitet werden bzw. erf indungsgemaS gemeinsame modulare Bau- 
gruppen aufweisen. 
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Fig. la zeigt eine dem erf indungsgemaiSen Auf baukonzept ent- 
sprechende aufiere Gehauseform bzw. Grundstruktur eines all- 
gemeinen Sensorelementes . Hierbei ist mit dem Bezugszeichen 
1 ein insbesondere aus Plastik bestehendes Gehause bzw. Kopf 
1 bezeichnet, in dem stets irgendein magneto-elektrisches 
Wandlerelement eingebettet ist. Mit 2 wird ein insbesondere 
aus Plastik hergestelltes Gehause bezeichnet, das weiterhin 
auch Korper 2 genannt wird. In dem Korper 2 ist stets ir- 
gendeine elektronische Signalverarbeitungsschaltung einge- 
bettet. Der geplante Anwendungsf all bestimmt, was fur ein 
Wandlerelement der Kopf 1 und was fur eine Signalverarbei- 
tungsschaltung der Korper 2 enthalt. Zwischen Kopf 1 und 
Korper 2 besteht stets eine vierpolige elektrische Verbin- 
dung 3. Fur eine 2 -Draht-Verbindung zu einem Steuergerat 
dient ein Pin 4 als Signalausgang und ein Pin 5 zur Versor- 
gung mit Betriebsspannung. 

Die Figuren Fig. lb, Ic und Id zeigen die allgemeine Gehau- 
seform nach Fig. la kombiniert mit drei unterschiedlich gro- 
ISen Magneten 6, 7 und 8. Diese Magneten 6, 1 und 8 dienen 
zur bedarf sweisen unterschiedlichen magnetischen Vorspannung 
magneto-elektrischer Wandlerelemente im Kopf 1. Dem erfin- 
dungsgemaSen Gedanken des Auf baukonzeptes folgend, sind drei 
unterschiedliche Magnete 6,7,8 in ihrer BaugrolSe festgelegt, 
so dafi nunmehr allgemeine Auf bauvarianten existieren, deren 
Inhalt dem Kopf 1 oder Korper 2 dem Anwendungsf all entspre- 
chend ausgetauscht oder angepafit werden kann. 

In einem vorteilhaf ten Anwendungsf all entsprechen die kon- 
struktiven Abmessungen der Aufbauvarianten zugleich denjeni- 
gen bereits bekannter aktiver Raddrehzahlsensoren. 

Ein weiterer Vorteil des erf indungsgemafien Auf baukonzeptes 
besteht darin, stets folgende vier Schnittstelleneigenschaf - 
ten zu realisieren. Ein 2 -Draht-AnschluS zum Steuergerat, 
Betrieb mit einem weiten Bereich ungeregelter Versorgungs- 
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sparmung, Eingepragter Strom als Trager des Ausgangssignales 
sowie eine kontinuierliche Frequenzauf losung bis zum Still - 
stand des Encoders. 



Vorzugsweise werden dabei ausschliefilich magneto- 
elektrischen Wandler genutzt, die auf XMR-Technologien beru- 
hen (siehe hierzu Verlag VDI-Technologiezentrum, Dusseldorf , 
„Technologieanalyse Magnetismus" , Band 2). Hierbei insbeson- 
dere die AMR-Technologie (Anisot roper Magneto wider stand) und 
die GMR-Technologie (Riesenmagnetowiderstand) . 

Mit besonderem Vorteil werden die Auf bauvarianten stets wie 
folgt genutzt. Die Variante nach Fig. la in Kombination mit 
permanentmagnetischen Encodem, die Auf bauvari ante nach Fig. 
lb in Kombination mit f erromagnetischen Encodern, die Auf- 
bauvariante nach Fig. ic in Kombination mit f erromagneti- 
schen Encodern lond die Variante nach Fig. Id in Kombination 
mit permanent magnet is Chen Encodern. 

Erf indungsgemafie Anwendungen des neuen Auf baukonzeptes sind 
unter anderem aktive Raddrehzahlsensoren mit digitaler 
Of f setkompensation gemafi der Patentanmeldung DE 198 15 084 
Al, bei der der Kopf 1 eine magnetoresistive Brucke und eine 
Barberpole-Struktur sowie ein ASIC fur digitale Offsetkom- 
pensation aufweist. ASIC's sind speziell fur den Anwendungs- 
fall gestaltete integrierte Schaltkreise (IC^s) . 

AuSerdem ist die Erfindung geeignet fur aktive Raddrehzahl- 
sensoren mit Ubertragung von Zusatzinf ormationen und einem 
neuartiges Datenprotokoll nach der DE 196 34 715 Al . Denkbar 
ist auch ein Kopf 1 mit magnetoresistiver Brucke und Barber- 
pole-Struktur, bei der ein IC bzw. ASIC fur Richtungserken- 
nung und Luftspalt diagnose eingesetzt werden kann. 

Ein weiterer denkbarer Anwendungsf all der erf indungsgemaSen 
Sensorbaugr^ppe ist ein aktiver Sensor zur gleichzeitigen 
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Erfassung von Raddrehzahl und dynamischer Luf tspaltverf or- 
mung. Ein derartiger Sensor kann mit besonderem Vorteil fur 
ESP bzw. SWT eingesetzt werden. Da bei umfafit der Sensor 
vorzugsweise einen Kopf 1 mit einer magnetoresistiven Brucke 
und einen Korper 2 mit einem ASIC, insbesondere des Typs 
UA1272. Bevorzugt ist dieser Sensor gemaS einer der Aufbau- 
varianten nach Fig. 1 b-d ausgestaltet . 

Im folgenden wird ein derartiger erf indungsgemafier Sensor 
sowie dessen Anpassung an das erf indungsgemaSe Konzept der 
Sensorbaugruppen naher beschrieben. Die geplanten Realisie- 
rungskomponenten sind im vorstehenden Abschnitt angegeben. 
Die Varianten der konstruktiven Ausfuhrung folgen der Leit- 
linie des erf indungsgemafi beanspruchten Auf baukonzeptes . 

Wie bereits ausgefuhrt, existieren Sensorelemente fur aktive 
Raddrehzahl sensoren, die sich in das Auf baukonzept einordnen 
lassen und gegenwartig serienmaSig in grolSen Stuckzahlen 
hergestellt werden. Zu diesem Zweck zeigen Fig. 2b eine 
schematische Darstellung einer elektronischen Schaltung mit 
Funktionsblocken eines aktiven Raddrehzahl sensors und Fig. 
2a eine schematische Schaltung des erf indungsgemaSen Sen- 
sors. Beide Darstellungen zeigen zugleich die konstruktive 
Zuordnung der Funkt ionsblocke in das ubergeordnete Auf bau- 
konzept nach Fig . 1 . 

Vorzugsweise soil zur Erfassung der Luf tspaltmodulationen 
der gleiche Kristallbaustein verwendet werden, wie er be- 
reits als standardmaSiger Bestandteil von in groEer Stuck- 
zahl hergestellten Sensorelementen fiir aktive ABS- 
Raddrehzahlfuhler vorhanden ist. Das bringt den wirtschaft- 
lichen Vorteil, an den Massenstuckzahlen fur aktive Raddreh- 
zahlsensoren zu partizipieren und es entsteht der Vorteil, 
daS auch kleine SWT-Ausrustungsraten wirtschaf tlicher be- 
dient werden konnen. Zugleich erhoht sich die produzierte 
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Gesamtstuckzahl der Kristallbausteine, die sich damit ver- 
billigen. 

Beide Kopfe 1 enthalten eine magnetoresistive Bruckenschal- 
tung 9 des gleichen Typs . Die magneto-elektrischen Wandler 9 
sind uber einen hier nicht dargestellten Luftspalt magne- 
tisch an eine permanentmagnetische Encoderspur 10 gekoppelt, 
die insbesondere in der Seitenwand eines magnet isierten Rei- 
fens Oder in einer magnetisierten Radlagerdichtung angeord- 
net ist . Die Kopfe 1 sind uber die erwahnten vierpoligen 
Verbindungen 3 mit den Korpem 2 verbunden. Zum jeweiligen 
Steuergerat 11 besteht die oben genannte 2 -Draht-Verbindtmg 
uber Pin 4 und Pin 5 . 

Die Spannungsversorgung Vcc erfolgt jeweils uber den Pin 5 
aus einer elektrischen Steuer- bzw. Regeleinheit fur das 
Bremssystem. Die in den Korpem 2 enthaltenen Signalverar- 
beitungsschaltungen unterscheiden sich durch die schemati- 
siert dargestellten Baugruppen 12 und 13, so daS sich die 
Signalstrome Ji und J2 ebenfalls signifikant unterscheiden. 

Im bekannten aktiven Sensor nach Fig. 2b wird jede Amplitu- 
denschwankung, verursacht durch dynamische Luf tspaltverf or- 
mungen, durch eine Verstarker- bzw. Triggerstufe 13 unter- 
diruckt und das Signal zu einem exakten eingepragten Recht- 
ecksignal Strom J2 mit zwei konstanten Amplituden geformt, so 
daiS die ubertragene Information auf die Raddrehzahl 14 be- 
schrankt ist, die sich in der Flankenfolge abbildet. 

In der erf indungsgemafien Anordnung nach Fig. 2a befindet 
sich hingegen eine elektronische Schaltung 12, die das Si- 
gnal analog verstarkt und aufbereitet, so dafi dem Steuerge- 
rat 11 ein Signalstrom Ji zugefuhrt wird, aus dem neben der 
Raddrehzahlinf ormation 14 zusatzlich die Amplitudenhohe als 
MaS fur die Luf tspaltdicke 15 und der Phasenbezug 16 zu ei- 
nem Ref erenzsignal entnommen werden konnen. 
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Die Fig. 3a und 3b verdeut lichen noch einmal die Unterschie- 
de der Signalstrome J2 und Jx zwischen dem bekannten aktiven 
Sensor von Fig. 3b und dem erf indungsgemalSen Sensor nach Fig. 
3a unter gleichen Schnittstellenbedingungen zum Encoder. Un- 
ter der hier dargestellten Annahme einer Luf tspaltverande- 
riing bilden beide Sensoren die gleiche Raddrehzahl ab, je- 
doch nur der erf indungsgemaSe Sensor auch noch die mit der 
Luf tspaltdicke veranderliche Amplitude. 

In einer vorteilhaf ten Ausf lihrungsf orm der Erfindung zur 
Realiserung eines SWT- Sensors kann die zuvor beschriebene 
Anordnung beispielsweise fur folgende Kenngrofien ausgelegt 
sein: 

Dazu weist der SWT-Sensor beispielsweise eine magnetische 
Sensitivitat (Ausgangsstromamplitude/Encoderf eldstarke) von 
S = 0,75 mA/kA/m, einen Ausgangsstromamplitudenbereich von J 
- 11 mA +- 4 mA Hub, einen Terminalspannungsbereich an Pin 4 
von Vcc = 5 bis 16 V und eine Ausgangsimpedanz von >= 10 kOhm 
auf . 

Die magnet isierte Reif enseitenwand als Encoderspur kann bei- 
spielsweise mit einem Polmuster von 4 8 Nord/Sud-Polpaaren 
pro 360° Seitenwand und einer magnet ischen Feldstarkeampli- 
tude bei 10 mm Luftspalt von 0,8 kA/m versehen sein. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm der Erfindung zur 
Realisierung eines SWT-Sensors wird die sensorische Anord- 
nung nach dem erf indungsgemaSen Auf baukonzept unter Verwen- 
' dung folgender Baugruppen realisiert. Der Kopf 1 weist eine 

magnetoresistive Brucke 9 auf, der Korper 2 umfafit ein ASIC 
vom Typ UA1272. Bevorzugt ist der Sensor entsprechend der 
Bauform nach Fig. lb, Ic oder Id ausgefuhrt. 
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Patentanspriich 

1. Sensorbaugruppe fur Fahrzeuge, insbesondere Kraftfahr- 
zeuge, gekexmzelchnet durch ein erstes Gehause (1) zur 
Aufnahme mindestens eines Wandlerelements , 

ein zweites Gehause (2) zur Aufnahme einer Signalverar- 
beitungseinheit , 

eine mindestens vierpolige Verbindung (3) zwischen dem 
ersten und zweiten Gehause, und 

einen AnschluS (4, 5) des zweiten Gehauses (2) fur ein 
Steuergerat . 

2. Sensorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch gekezmzeichnet , 
dass der AnschluS als 2 -Draht- Verbindung ausgebildet 
ist, mit einem Pin (4) als Signalausgang und einem Pin 
(5) zur Versorgiing mit Betriebsspannung , 

3 . Sensorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch gekenn- 
zeichnet:, dass das Wandlerelement als magneto-elektri- 
scher Wandler, vorzugsweise als magnetoresisive Brucke 
(9), ausgebildet ist. 

4. Sensorbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet , dass das erste Gehause (1) Funkti- 
onselemente zur Anordnung oder Hal te rung von mindestens 
einem zur Vorspannxing der magneto-elektrischen Wandlere- 
lemente verwendeten Magnet (6, 7, 8) aufweist* 

5 . Sensorbaugruppe nach einem der Anspruche 1 bis 4 , da- 
durch gekennzexchziet , dass die im Gehause (2) angeordne- 
te Signalverarbeitungseinheit als analoger Verstarker 
mit einem Stromausgang uber Pin (4) ausgebildet ist und 
einen Wechselstrom mit annahernd sinusf oirmigem Verlauf 
bereitstellt - 
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6. Sensor fur Fahrzeuge, vorzugsweise Kraft fahrzeuge , ge- 
kennzeichnet: durch die Ausbildung gemaS einem der An- 
spruche 1 bis 5. 

7. Sensor nach Anspruch 6, gekennzelchnet durch die Ausbil- 
dung als Raddrehzahl sensor . 

8- Sensor nach Anspruch 6, gekezmzexclmet durch die Ausbil- 
dung als Reif enkraf tsensor . 

9. Sensor nach Anspruch 6 oder 8, gekennzelchnet durch ein 
Gehause (1) , in dem eine magnet ©resistive Brucke (9) an- 
geordnet ist, einem Gehause (2), in dem ein analoger 
Verstarker mit einem Stromausgang angeordnet ist, der 
einen Wechselstrom mit annahernd sinusf ormigem Verlauf 
bereitstellt , eine mindestens vierpolige Verbindung (3) 
zwischen dem ersten und zweiten Gehause, und einen An- 
schluS mit einem Pin (5) und einem Pin (4) , der den 
Stromausgang bildet. 
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I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been Jurnishedto the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as ' originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments,): 



^ the international application as originally filed. 

^ the description, pages , as originally filed, 

pages , filed with the demand, 

pages , filed with the letter of 

pages , filed with the letter of 



the claims, 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-8 



, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

, filed with the letter of _„ 



09 May 2001 (09.05.2001) 



^ the drawings, 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheet^fig 



1/3-3/3 



. as originally filed, 
. filed with the demand, 
filed with the letter of 
filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

□ 

the description, pages 

□ 

the claims. Nos. 

□ 

the drawings, sheets/fig 



3 rn ^^^^ report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 

4. Additional observations, if necessary: 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 



citations and explanations supporting such statement 

1 . Statement 

Novelty (N) Claims 1-8 . YES 

Claims NO 

Inventive step (IS) Claims ^"8 YES 

Claims NO 

Industrial applicability (lA) Claims 1 — 8 yES 

Claims NO 

2. Citations and explanations 



1. This report makes reference to the following documents: 



Dl: 


DE 


-A- 


4 435 


160 


D2: 


DE 


-A- 


19 634 


715 


D3: 


DE 


-A- 


1-95 4^ 


7-5 9 


D4 : 


DE 


-A- 


4 021 


258 


D5: 


EP 


-A- 


0 363 


001 . 



2. NOVELTY 

2.1 Dl discloses a sidewall torsion sensor 
vehicles;, in particular for motor vehicles 
lines 3-6), comprising: 

at least one converter element and 
a signal processing unit. 

(See column 3, lines 4-7 and column 4, lines 48-50). 

2.2 The subject matter of Claim 1 differs from Dl by the 
following features : 

a first housing for receiving the at least one 
converter element , 

a second housing for receiving the signal processing 

Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 
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unit, 

an at least four-terminal connection between the first 
and second housings, 

a connection in the second housing for a control unit, 
the signal processing unit located in the housing being 
configured as an analog amplifier with a current output 
via a pin and providing an alternating current with an 
approximately sinusoidal path. 

The subject matter of Claim 1 is therefore novel and this 
claim meets the requirements of PCT Article 33(2). 

Claims 2 to 8 are dependent claims and therefore also meet 
the requirements of PCT Article 33(2). 

3. INVENTIVE STEP- . . 

3.1 The problem to be solved by the present invention can 
be regarded as that of developing a sensor for detecting 
the signals necessary in an SWT system which is accurate 
and reliable and can be series-manufactured in a cost- 
effective way. 

3.2 This is a known problem which a person skilled in the 
art constantly addresses during routine trade practice. 

3.3 The specified problem therefore cannot contribute to 
an inventive step. 

3.4 The solution mentioned in Claim 1 is neither disclosed 
by nor obvious from any of the available documents or a 
combination thereof . 

The following should be noted: 
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D2 relates to a sensor, comprising 

a first housing for receiving the at least one 
converter element, 

a second housing for receiving the signal processing 
unit, 

an at least four-terminal connection between the first 
and second housings and a connection in the second 
housing for a control unit (see Figure 4a) . 



However, the signal processing unit is not configured as 
an analog amplifier and the circuit is not suitable as an 
SWT sensor. 

Although D3 discloses a sensor with a signal processing 
unit which is configured as an analog amplifier (see 
Figure 3a). and which provides an alternating current with 
an approximately sinusoidal path (see Figure 5), that 
document does not suggest a housing structure as claimed 
in Claim 1. 



The combination of Dl, D2 and D3 is not regarded as 
obvious . 

D4 and D5 describe only wheel speed sensors with a digital 
processing unit. 



The subject matter of Claim 1 therefore involves an 
inventive step and this claim meets the criterion 
stipulated by PCT Article 33(3). 



3.5 Claims 2 to 8 are dependent claims which disclose 
further embodiments of Claim 1 and these claims therefore 
also meet the criterion stipulated by PCT Article 33(3). 



Form PCT/IPEA/409 (Box V) (January 1994) 



r 



THIS PAGE BUNK (uspto) 



INTERNATIONAL PRELI] 




Y EXAMINATION REPORT 




pal application No. 
P 00/04498 



4. INDUSTRIAL APPLICABILITY 

4.1 The subject matter of Claim 1 meets the criterion of 
industrial applicability under PCT Article 33(4). 

Claims 2 to 8 are dependent claims which disclose further 
embodiments of Claim 1 and these claims therefore also 
meet the requirements of PCT Article 33(4). 
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VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. Claim 1 has not been written in the two-part form. The 
requirements of PCT Rule 6.3(b) are therefore not met. 

2. D2 and D3 have not been cited in the description and 
the prior art contained therein has not been briefly 
outlined . 

The requirements of PCT Rule 5.1(a) (ii) are therefore not 
met . 

3. The description is not in line with the claims (PCT 
Rule 5.1(a) (iii) ) . 
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